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(§) Elektromotor 

@ Bet Elektromotoren ist es bekannt, wenigstens zwei urn 
eine Motorlangsachse angeordnete Permanentmagnet- 
segmente anzuordnen, die je zwei in Richtung der Motor- 
langsachse verlaufende Endfiachen haben und von zwei 
selbstandigen Ruckschlufcringsegmenten umgeben sind r 
die zwischen sich einen zu einer durch die Motorlangs- 
achse und der Mitte der Permanentmagnetsegmente ver- 
laufenden Symmetrieebene parallelen Spalt aufweisen, 
um das Ankerquerfeld zu vermindern. Bei dem neuen 
Elektromotor soli neben der Verminderung des Anker- 
querfeldes zusatzlich eine Gewichtsreduzierung des Elek- 
tromotors erreicht werden, 

Hierzu ist der einteilig ausgefuhrte, magnetisch leitende 
Rucksehiu& (3) in einem ersten Bereich (13) nahe der End- 
fiachen (14) der Permanentmagnetsegmente (4) mit ei- 
nem groBeren Querschnitt versehen, als in einem zweiten 
Bereich (15) nahe der durch die Mitte der Permanentma- 
gnetsegmente (4) verlaufenden Symmetrieebene (16), wo 
er wenigstens eine Ausnehmung (19) hat. 
Die neue Ausgestaltung eignet sich besonders fur kleine 
Elektromotoren, insbesondere permanentmagneterregte 
Gleichstrommotoren. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht. aus von einem Elektromotor nach der 
Gaf.tung des Anspruches 1 bzw. des An sprue hes 9. 

Es isi bereits ein Elektromotor bekannt. 
(DE 26 37 705 Alj, bei dem der magnetische RuckschluB 
aus zwei Halbschalen gebildet. wird, die etwa in der Mitte 
der Pennanentmagnetsegniente zwischen sich einen Luft- 
spalt begrenzen. Durch derariige Luftspahe wird das den 
Wirkungsgrad des Elektromotors vermindernde Ankerquer- 
feld geschwacht. Bekannt ist ebenfalls ein Elektromotor 
(US 4 973 87]) mil zwei Pennanentmagneisegmentem die 
von ein em Joch umgeben sind, das im mittlerert Bereich der 
Pernianentmagnetsegmente den Querschnitt vermindemde 
Abflachungen aufweist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei eineni 
Elektromotor der g en an n ten Art neben einer Reduzierung 
des Ankcrqucrfcldcs zur Vcrbcsscrung des Wirkungsgradcs 
des Elektromotors zusatzlich die Materialmenge fur den ma- 
gnetischen RuckschluB zu vennindern. wodurch das Ge- 
wicht des Elektromotors und die Materialkosten verringert 
werden. 

Diese Aufgabe wird durcb die kennzeichnenden Merk- 
male des Anspruchs 1 bzw. 9 geldst.. 

Dabei wird auf der Erkennlnis aufgebaul, daB zurLeil.ung 
der Magnetfeldlinien im Bereich einer durch die Motor- 
langsachse verlaufenden Symmetrieebene der Permanent- 
magnetsegmente ein wesentlich kleinerer FluBquerschnitt. 
fiir die Magnetfeldlinien benotigt wird, als in Umfangsrich- 
t.ung gesehen zwischen den Pennanentmagnetsegmenten. 
Dadurch, daB der magnetische RuckschluB in dem nahe der 
Symmetrieebene der Pennanentmagnetsegniente liegenden 
zwei ten Bereich wenigstens eine sich in Richtung der Mo- 
torlangsachse und in radialer Richtung erstxeckende Aus- 
nehmung hat, wird die Materialmenge und damit das Ge- 
wicht in dem zwei ten Bereich des Rlickschlusses verringert 
und der Widerstand ftir das Ankerquerfeld vergrdBert. 

Durch die in den abhangigen Anspriichen aufgefiihrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbiidungen und Verbes- 
serungen des in dem Anspruch 1 bzw. dem Anspruch 9 an- 
gegebenen Elektromotors moglich. 

Besonders vorteilhaft ist es, daB die Ausnehmung bei- 
spielsweise trapezformig, dreieckfonnig, rautenformig, 
langlochformig, ellipsenformig oder ahnlich ausgebildet ist. 

Vorteilhaft ist es ebenfalls., wenn die Ausnehmung sich 
bis an einen Rand des Rlickschlusses erstreckt, 

Dabei ist es ebenfalls vorteilhaft, wenn der RuckschluB 
aus ein em Polgehause und einem dieses umgebenden Ruck- 
schluBring besteht, wobei in dem Polgehause die Perma- 
nent magnetsegmente angeordnet sind und der Ruckschlu fi- 
ring die ersten und zwei ten Bereiche aufweist. 

Ebenfalls ist es dabei vorteilhaft, wenn der RuckschluB 
aus einem RuckschluBring und einem diesen umgebenden. 
Polgehause besteht, wobei in dein RuckschluBring die Per- 
manentmagnetsegmente angeordnet sind und der Ruck- 
schluBring die ersten und zweiten Bereiche aufweist. 

Vorteilhaft ist es auch, bei RuckschluBringsegmenten die 
Segmentendflachen ausgehend von einer senkrecht. zur Mo- 
torlangsachse verlaufenden und die RiickschluBringseg- 
mente symmetrisch teilenden Mittelebene mit sich gegen- 
uber der Symmetrieebene der Pernianentmagnetsegmente 
vergroBerndem Abstand bis zu einem Rand der RuckschluB- 
ringsegmente verlaufen zu lassen, wobei die Segmentend- 
flachen geradlinig oder gewolbt verlaufen. 

Vorteilhaft ist cs auch, wenn die Segmentendflachen von 
einem ersten Rand zu einem zweiten Rand der RuckschluB- 
ringsegmente in Richtung der Motorlangsachse verlaufend 
einen sich vergroBernden Abstand zur Symmetrieebene ha- 
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ben. 

AuBerdein ist es vorteilhaft, wenn die Segmentendflachen 
von einem ersten Rand zu einem zweiten Rand der Ruck- 
schluBringsegmente in Richtung der Motorlangsachse ver- 
5 laufend einen sich abwechselnd vergroBernden und verklei- 
nernden Abstand zur Symmetrieebene der Permanentma- 
gnetsegmente haben. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung vereinfaeht dargestellt. und in der nachfolgenden Be- 
10 schreibung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig* 1 bis 3 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Elektro- 
motors mit. einem erfindungsgemaB ausgebildeten Riick- 
schluB, 

Fig. 4 und 5 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Elek- 
15 tromotors mit einem erfindungsgemaB ausgebildeten Ruck- 
schluB, 

Fig, 6a und Fig. 6b ein dritt.es und ein viertes Ausfuh- 
rungsbeispiel cincs erfindungsgemaB ausgebildeten Rlick- 
schlusses, 

20 Fig, 7 bis 10 ein funftes Ausfuhrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemaB ausgebildeten Rlickschlusses, 

Fig. 11 und 12 ein sechsles Ausfuhrungsbeispiel eines er- 
findungsgemaB ausgebildeten Rlickschlusses, 

Fig. 13 und 14 ein siebtes Ausfuhrungsbeispiel eines er~ 
25 findungsgemaB ausgebildeten Rlickschlusses. 

Fig. 15 und 16 ein achtes Ausfuhrungsbeispiel eines er- 
findungsgemaB ausgebildeten Rlickschlusses, 

Fig. 17 bis 41 verschiedene Verbindungsarten von Polge- 
hause und RiickschluBringsegmenten. 
30 In der Fig. 1 ist mit. 1 ein magnetisch leitendes Polgehause 
eines permanentmagnetisch erregten Gleichstrommotors be- 
zeichnet, das sich entlang einer Motorlangsachse 2 erstreckt 
und zusammen mit. eineni auf dem Polgehause 1 angeordne- 
ten magnetisch leiienden RuckschluBring 3 den magne- 
ts tischen RuckschluB des als Gleichstrommotor ausgebildeten 
Elektromotors bildet. Der RuckschluBring 3 sitzt fest und 
ohne Luftspalt auf dem Polgehause 1 und 1st entweder als 
Blechstreifen stramm urn die zylindrische Wandung des 
Polgehauses 1 herum gebogen oder als geschlossener Ring 
40 auf das Polgehause 1 aufgepreBt. Wie ebenfalls der Fig. 2 
entnehmbar ist, tragt das Polgehause 1 an seiner Innen wan- 
dung wenigstens zwei Pennanentmagnetsegmente 4, die 
kreisformig verlaufend einen drehbar mittels einer Rotor- 
welle 7 geiagerten, in der Zeichnung nur schematisch ange- 
45 deuteten Anker 8 teilweise mit kreiszylindrischen Polfla- 
chen umgreifen. Der Anker 8 ist mit einer Anzalil von nicht 
dargestellten Nuten zum Einlegen einer Ankerwicklung ver- 
sehen. Die Rotorweile 7 ist drehbar in nicht dargestellten 
Lagerschilden geiagert, die beispielsweise durch nicht dar- 
50 gestellte Deckel gebildet werden, die das Polgehause 1 ra- 
dial verschlieBen. Der RuckschluBring 3 ist kurzer als das 
Polgehause 1 ausgebildet und erstreckt sich von einem er- 
sten Rand 9 bis zu einem zweiten Rand 10 entlang der Mo- 
torlangsachse 2, wobei die Pennanentmagnetsegniente 4 
55 kurzer als der RuckschluBring 3 ausgebildet sind und von 
diesem in axial er Richtung uberdeckt. werden. In Fig. 2 ist. 
eine Draufsicht auf den Elektromotor gemaB Fig. 1 darge- 
stellt. 

Zur Verringerung des Ankerquerfeldes und des (iewich- 
60 tes des RuckschluBringes 3 bzw. des Elektromotors ist ge- 
maB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der RuckschluBring 
3 einteilig ausgefuhrt und in einem ersten Bereich 13 nahe 
jeder Endflache 14 der Pennanentmagnetsegniente 4 mit ei- 
nem groBeren Querschnitt zur Leitung von Magnetfeldlinien 
65 ausgebildet, als in einem zweiten Bereich 15 nahe einer 
durch die Motorlangsachse 2 und die Mitte jedes Perma- 
nentmagnetsegmenten 4 verlaufenden Symmetrieebene 16. 
Die Endflachen 14 der Pemianentinagnetsegniente 4 verlau- 
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fen in Rich rung der Motorlangsachse 2. Um die Quer- 
schnittsverininderung zu eireichen, weist der RuckschluB- 
ring 3 in seineni zweiten Bereich 15 eine sich in Richtung 
der Motorlangsachse 2 erst.reckende und in radialer Rich- 
rung den RuckschluBring 3 durchdringende Ausnehmung 19 5 
auf, die zum Rand 9 bzw. Rand 10 hin offen ist, also sich bis 
zum Rand 9 bzw. 10 erstreckt. In den Fig, 1 bis 3 ist die Aus- 
nehmung 19 trapezformig ausgebildet und erstreckt sich 
sich verjungend sowohl vom Rand 9 als auch vom Rand 10 
bis zu einem Steg 20 in den RuckschluBring jeweils symme- 10 
trisch zur Synimetrieebene. 16 der Permanentniagnetseg- 
mente 4. Die Ausnehniungen 19 und der Steg 20 Hegen da- 
bei ebenfalls symmeirisch zu einer senkrecht. zu der Motor- 
langsachse 2 verlaufenden und den RuckschluBring 3 sym- 
meirisch teilenden Mittelebene 21. Im dargestellten Ausfiih- 15 
rungsbeispiel ■ weist der RuckschluBring 3 vier Ausnehniun- 
gen 19 auf, wie es auch die Abwicklung des einieiligen 
RuckschluBringes 3 in Fig. 3 zeigt. Der in Fig. 3 als Ab- 
wicklung dargestellte Blechstreifen des RuckschluBringes 3 
kann z. B. als Ring gebogen und an seinen Stirnnachen 22 20 
stumpf gescbweiBt oder mittels einer Schwalbenschwanz- 
verbindung, wie sic in Fig. 8 gezeigt. ist, verbunden sein. 
Wie in Fig. 1 durch strichdoppelpunktierte Linien darge- 
stellt ist, konnen die Ausnehniungen 19 auch dreieckformig 
ausgebiidel sein. 25 

Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiei nach den Fig. 4 
und 5 sowie bei den nachfolgenden Figuren sind die gegen- 
iiber dem ersten Ausfuhrungsbeispiei nach den Fig. 1 bis 3 
gleichbleibenden und gleichwirkenden Teile mil den glei- 
chen Bezugszeichen gekennzeichnet wie in den Fig. 1 bis 3. 30 
Fig. 5 zeigt einen Schnitt entlang der Lin ie V-V in Fig. 4. 
Um bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiei nach den Fig. 4 
und 5 im zweiten Bereich 15 des RiickschluBringes 3 eine 
Querschnittsverminderung zur Gewichtsreduzierung und 
Verniinderung des Ankerquerfeldes gegeniiber dem ersten 35 
Bereich 13 zu erreichen, ist. wenigstens eine rau'tenforrnig 
ausgebildete Ausnehmung 19 vorgesehen, die symmetrisch 
zur Synimetrieebene 16 jedes der Permanentniagnetseg- 
mente 4 liegt. Beim dargestellten zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiei sind in der Fig. 4 drei rautenformige Ausnehniungen 40 
19 dargestellt, die entlang der Motorlangsachse 2 angeord- 
net. sind und sich weder gegenseitig noch die Rander 9 und 
10 berithren bzw. schneiden und in Umfangsrichtung hoch- 
stens bis zu den Endflachen 14 der Permanentmagnetseg- 
mente 4 erstrecken. 45 

Die Fig. 6a zeigt in Abwandlung des Ausfuhrungsbei- 
spieles nach Fig. 4 einen RuckschluBring 3 in teilweiser 
Darstellung entlang der Motorlangsachse 2, wobei symme- 
trisch zur Symmetrieebene 16 wenigstens zwei trapezformig 
ausgebildete Ausnehniungen 19 oder zwei ge'strichelt. darge- 50 
stellte dreieckformige Ausnehniungen 19 vorgesehen sind, 
die zwischen sich einen Steg 20 begrenzen. Wie bei dem 
Ausfuhrungsbeispiei nach Fig. 4 konnen entlang der Sym- 
metrieebene 16 mehrere Ausnehniungen 19 nebeneinander 
angeordnet sein, die weder sich gegenseitig noch die Rander 55 
9 und 10 schneiden und vor dem ersten Bereich 13 enden. 

In Fig. 6b ist als weitere Variante des Ausfuhrungsbei- 
spieles nach Fig. 4 gezeigt, daB die Ausnehniungen 19 als 
langlochlormige oder ellipsenfonnige Durchbruche ausge- 
biidet sein konnen, die symmetrisch und quer zur Symme- 60 
trieebene 16 verlaufen. 

In der Fig. 7 ist ein RuckschluBring 3 gezeigt, der symme- 
trisch zur Synimetrieebene 16 liegend zwei Ausnehniungen 
19 auf weist, die in Richtung der Motorlangsachse 2 hinter- 
cinandcr angeordnet sind, dcrcn Langsachscn in Richtung 65 
der Motorlangsachse verlaufen und die zwischen sich einen 
Steg 20 bilden und sich nicht bis zu dem Rand 9 oder 10 er- 
strecken. Die Fig. 8 zeigt, einen Schnitt. entlang der Linie 
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VTII- Vm in Fig. 7 und die Fig. 9 die Anordnung eines der- 
artigen RiickschluBringes 3 innerhaib eines Polgehauses 1, 
wobei die Perrnanentniagnetsegmente 4 an der Innenwan- 
dung des RuckschluBringes 3 angeordnet sind, so daB die 
durch die Ausnehniungen 19 gebildeten zweiten Bereiche 

15 nahe der Synimetrieebene 16 liegen. In der Fig. 10 ist 
eine Draufsicht auf das Ausfuhrungsbeispiei nach Fig. 9 ge- 
zeigt, wobei innerhaib des Polgehauses 1 der in Richtung 
der Motorlangsachse 2 kurzer ausgebildete RuckschluBring 
3 angeordnet ist und im RuckschluBring 3 die Permanent- 
magnetsegmente 4. 

Fig. 11 zeigt. in Abwandlung zu dem Ausfuhrungsbeispiei 
nach Fig. 7 einen RuckschluBring 3, bei dem symmetrisch 
zur Symmetrieebene 16 und in Langsrichtung entlang der 
Richtung der Motorlangsachse 2 orientiert. zwei langloch- 
lormige Ausnehniungen 19 vorgesehen sind, die im Bereich 
der Mittelebene 21 durch den Steg 20 getrennt sind und sich 
entweder bis zum Rand 9 oder zum Rand 10 erstrecken. Die 
Fig. 12 zeigt einen Schnitt entlang der Linie XH-XII in Fig. 
11. 

In Fig. 13 ist in Abwandlung des RuckschluBringes ge- 
maB Fig. 7 symmetrisch zur Symmetrieebene 16 nur eine 
langlochfonnige Ausnehmung 19 ausgebildet, die sich in 
ihre Langserstreckung entlang der Motorlangsachse 2 er- 
streckt und jeweils vor dem Erreicben des Randes 9 bzw. des 
Randes 10 endet. Die Fig. 14 zeigt einen Schnitt. entlang der 
Linie XIV-XTV in Fig. 13. 

Abweichend von dem Ausfuhrungsbeispiei nach Fig. 1 
sind bei dem Ausfuhrungsbeispiei nach Fig. 15 die Ausneh- 
niungen 19 so weit entlang der Motorlangsachse 2 aufeinan- 
der zu verlangert, daB sie sich uberschneiden, so daB der 
RuckschluBring in zwei RiickschluBringsegmente 27 zer- 
fallt, die auf das Polgehause 1 aufgesetzt sind und deren der 
Symmetrieebene 16 zugewandte Segmentendflacben 30 mit 
einem Abstand zueinander verlaufen, der sich in Richtung 
der Motorlangsachse 2 andert. Bei dem in Fig. 15 mit ausge- 
zogenen Linien dargestellten Segmentendflachen 30 ist da- 
bei der geringste Abstand zueinander auf der Mittelebene 21 
erreicht, wahrend sich der Abstand zum Rand 9 bzw. Rand 
10 hin aufgrund zur Motorlangsachse 2 geneigt. verlaufender 
geradliniger Segmentendflachen 30 stetig vergroBert In der 
rechten Halfte der Fig. 15 ist. strichdoppelpunktiert darge- 
stellt, daB die Segmentendflachen 30 ebenfalls von der Mit- 
telebene 21 ausgehend gewolbt zu den Randern 9 bzw. 10 
verlaufen konnen oder daB beispielsweise ausgehend von 
dem Rand 9 eine gegeniiber der Motorlangsachse 2 mit. 
gleichbleibender Neigung verlaufende Segmentendflache 
30 sich bis zum Rand 10 erstreckt. In der linken Halfte der 
Fig. 15 ist strichdoppelpunktiert dargestellt, daB die Seg- 
mentendflachen 30 vom Rand 9 zum Rand 10 einen alternie- 
renden Verlauf haben konnen, der niehrmals hintereinander 
einen groBeren und kleineren Abstand zur Synimetrieebene 

16 hat. Die Fig. 16 zeigt eine Draufsicht auf das Ausfuh- 
rungsbeispiei nach Fig. 15 mit den beiden RuckschluBring- 
segmenten 27. Die in den Figuren dargestellten rohrtornii- 
gen Polgehause 1 konnen in nicht dargestellter Weise auch 
topffortnig ausgebildet sein. 

In den Fig. 17 bis 41 sind verschiedene Verbindungstech- 
niken gezeigt, um die RuckschluBringsegmente 27 mit dem 
Polgehause 1 fest zu verbinden. Dabei ist gemaB den Fig. 17 
bis 41 jeweils eine Anordnung dargestellt, bei der das Riick- 
schluBringsegment 27 auf dem Polgehause 1 angeordnet ist. 
Die gleichen Verbindungsmoglichkeiten gelten natiirlich 
auch fur die umgekehrte Anordnung, wenn die RuckschluB- 
ringsegmente 27 innerhaib des Polgehauses 1 angeordnet 
werden. Die Fig. 17 bis 21 zeigen Nietverbindungen, wobei 
die dargestellten Niete auch als Hohlniete ausgefuhrt sein 
konnen. Bei den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fig. 17 
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und 18 linden Niete 31 mil einem Halbrundkopf und einem 
kegelformigen Senkkopf Verwendung, wobei der Senkkopf 
jeweils in einer kegelformigen Auswolbung 32 des Polge- 
hauses 1 aufgenommen ist und die Auswolbung 32 teilweise 
in eine kegelformige Veniefung 33 im RuckschluBringseg- 5 
ment 27 ragt, die beini Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 18 
durch eine Erhebung 36 im RuckschluBringsegment 27 ge- 
biidet wird. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fig. 19 und 20 
isl. in dem Polgehause 1 eine Einsenkung 37 vorgesehen, in 10 
der bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 19 ein Flachkopf 
und bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 20 ein Halb- 
rundkopf des Niets 31 angeordnet isl, der an dem Ruck- 
schluBringsegment 27 mit einem Halbrundkopf anliegt. Die 
Niete 31 durchgreifen bei den Ausfuhrungsbeispielen nach 15 
den Fig. 17 bis 20 jeweils Durchgangsoffnungen 38 im Pol- 
gehause 1 und im RuckschluBringsegment 27. 

Bei dent Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 21 sind im Ruck- 
schluBringsegment 27 Durchgangsoffnungen 38 ausgebil- 
del. die von aus dem Material des Polgehauses 1 herausge- 20 
preBlen Nieten 31 durchgriffen werden, an denen in Form 
einer unmittelbaren Nieiung nach dem Durchgreifen der 
Durchgangsoffnungen 38 Halbrundkopf e angeformt wer- 
den. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fig. 22 bis 26 25 
durchgreift ein aus dem Polgehause 1 herausgebogenes 
Nietelement 39 die Durchgangsoffnung 38 des RuckschluB- 
ringsegments 27. Dabei zeigt die Fig. 23 eine Draufsicht auf 
das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 22 im unvemieteten Zu- 
stand, wahrend die Fig. 24 den vernieteten Zustand zeigt, in 30 
dem durch Krafteinwirkung mittels eines Nietwerkzeuges 
an dem Nietelement, 39 ein das RuckschluBringsegment 27 
teilweise iibergrei fender flacher Nietkopf angepragt. ist. Die 
Fig. 26 zeigt ein Nietelement 39, dessen Nietkopf mittels 
Einkerbungen 42 so verformt ist, daB Teile des Nietkopfes 35 
das RuckschluBringsegment 27 ubergreifen. Die Fig. 25 
zeigt eine Draufsicht auf das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 
26 mit dem durch die Einkerbungen 42 verformten Nietkopf 
des Nietelementes 39. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fig. 27 bis 29 40 
erfolgt die Verbindung von Polgehause 1 und RiickschluB- 
ring segment 27 mittels SchweiBen, beispielsweise bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 27 durch PunktschweiBen, 
wobei an den flachig aufeinanderliegenden Teilen Polge- 
hause 1 und RuckschluBringsegment 27 punktformige Elek- 45 
troden 43 mit einer Kraft F angepreBt werden und der an die 
Elektroden 43 angelegte Strom infolge des Tlbergangswi- 
derstandes die Materialien punktformig zum Schmelzen 
bringl. Bei dem sogenannten Buckelschweiften nach Fig. 29 
sind beispielsweise an dem RuckschluBringelement 27 Buk- 50 
kel 44 in Richtung zum Polgehause 1 hin eingedruckt, die 
durch Beaufschlagung mit einer Kraft F und elektrischern 
Strom iiber die flachen Elektroden 43 auf nahe der Schmelz- 
temperar.ur erhitzt und eingeebnet werden. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 28 erfolgt mittels 55 
einer sogenannten Sonotrode 45 die Verbindung von Polge- 
hause 1 und RuckschluBringsegment 27 durch Ultraschati- 
schweiBen. 

Die Fig. 30 zeigt ein Polgehause 1 mit einer sich vom 
RuckschluBringsegment 27 weg erweiternden Halteoffnung 60 
48, in die gemaB Fig. 31 durch Fugen ein napfformiges Hal- 
teelement 49 eingepreBt ist. 

Die Fig. 32 bis 41 zeigen Verbindungstechniken zwi- 
schen Polgehause 1 und RuckschluBringsegment 27 mittels 
beispielsweise am Polgehause 1 ausgcbildctcr Bicgcclc- 65 
mente in Form von beispielsweise Lappen 50, die Durch- 
gangsoffnungen 38 im RuckschluBringsegment 27 durch- 
greifen und danach umgebogen oder verschrankt. sind. Die 



Fig. 32 zeigt ein RuckschluBringsegment 27 mil einer recht- 
eckigen Durchgangsoffnung 38, durch die gemaB Fig. 34 
ein in Fig. 33 naher dargestellter Lappen 50 von einem Pol* 
gehause 1 gesteckl und iiber die Oberflache des RuckschluB- 
ringsegmentes 27 gebogen wird. Die Fig. 35 zeigt das 
Durchgreifen des Lappens 50 am Polgehause J durch die 
Durchgangsoffnung 38 des RuckschluBringsegmentes 27, 
wahrend die Fig. 36 den umgebogenen und an der Oberfla- 
che des RuckschluBringsegmentes 27 anliegenden Lappen 
50 zeigt. 

Die Fig. 39 und die Fig. 37 zeigen den durch die Durch- 
gangsoffnung 38 des RuckschluBringsegmentes 27 greifen- 
den Lappen 50 des Polgehauses 1, der an seinem herausra- 
genden Ende verschrankt ist und damit teilweise die Ober- 
flache des RuckschluBringsegmentes 27 iihergreift. Die Fig. 
38 zeigt eine Draufsicht. auf das RuckschluBringsegment 27 
mit dem verschrankten Lappen 50, derT-formig ausgebildet 
ist, wic inn auch die Fig. 37 dcutlich zeigt. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 40 und 41, 
die eine Draufsicht auf das RuckschluBringsegment 27 
zeigt, ist der Lappen 50 etwa in Form eines rechtwinkligen 
Dreieckes ausgebildet und greift im verschrankten Zustand 
mil einer Spitze iiber die Oberflache des RuckschluBring- 
segmentes 27. 

Wie in Fig. 16 dargestellt ist, konnen Polgehause 1 und 
RuckschluBringsegment 27 auch durch ein zwischen diese 
beiden eingefugtes Klebemittel 51 miteinander verbunden 
seim das beispielsweise als fltissiger Klebst.off oder eine 
Klebfolie ausgebildet sein kann. 

Patentanspruche 

1. Elektromotor, insbesondere permanentmagneter- 
regter Gleichstroinmotor, mit wenigstens zwei ura eine 
Motorlangsachse angeordneten Permanentmagnetseg- 
menten, die je zwei in Richtung der Motorlangsachse 
verlaufende Endflachen haben, und mit wenigstens ei- 
nem die Permanentmagnetsegmente wenigstens teil- 
weise umgebenden, magnetisch leitenden RuckschluB, 
wobei der einteilig ausgefuhrte magnetisch lei ten de 
RuckschluB (3) in einem ersten Bereich (13) nahe der 
Endflachen (14) der Permanentmagnetsegmente (4) ei~ 
nen groBeren Querschnitt zur Leitung von Magnetfeid- 
linien hat, als in wenigstens einem zwei ten Bereich 
(15) nahe einer durch die Motorlangsachse (2) und die 
Mitt.e wenigstens eines der Permanentmagnetsegmente 
(4) verlaufenden Symmetrieebene (16), dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der RuckschluB (3) im zweiten Be- 
reich (15) wenigstens eine sich in Richtung der Motor- 
langsachse (2) und in radialer Richtung erstreckende 
Ausnehmung (19) hat. 

2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Ausnehmung (19) trapezformig aus- 
gebildet ist. 

3. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausnehmung (19) dreieckformig aus- 
gebildet ist. 

4. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Ausnehmung (19) rauienlormig aus- 
gebildet ist. 

5. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausnehmung (19) langlochformig 
oder elhpsenfonnig ausgebildet ist. 

6. Elektromotor nach einem der Anspruche 2 bis 5, da- 
durch gckcnnzcichnct, daB die Ausnehmung (19) sich 
bis an einen Rand (9, 10) des Riickschlusses (3) er- 
streckt, 

7. Elektromotor nach einem der vorhergehenden An- 
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sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB dcr RuckschluB 
aus einem Polgehause (1) und einem dieses umgeben- 
den RuckschluBring (3) besteht, wobci in dem Polge- 
hause (1) die Pennanenl.magnetsegmenle (4) angeord- 
net sind und der RuckschluBring (3) die ersten (13) und 5 
zweiten Bereiche (15) aufweist. 

8. Elektromotor nach eineni der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der RuckschluB aus eineni 
RuckschluBring (3) und einem diesen umgebenden 
Polgehause (1) besteht, wobei in dem RuckschluBring 10 
(3) die Permanentmagnetsegment.e (4) angeordnet sind 
und der RuckschluBring (3) die ersten (13) und zweiten 
Bereiche (15) aufweist. 

9. Elektromotor, insbesondere pernianentmagneter- 
regter Gleichstrommolor, mil wenigstens zwei um eine 15 
Motorlangsachse angeordneten Permanentmagnetseg- 
menten, die je zwei in Richtung der Motorlangsachse 
vcrlaufcndc Endrlachcn haben, und mil einem magnc- 
tisch leitenden RuckschluB, der wenigstens aus zwei 
wenigstens teilweise uni die Permanentmagnetseg- 20 
niente greifenden RiickschluBringsegmenten gebildet 
wird, die einer durch die Motorlangsachse und die 
Mine der Permanentmagnetsegmente verlaufenden 
Symmetrieebene zugewandte und mil Abstand gegen- 
uber dieser verlaufende Seg men lend Aachen haben, da- 25 
durch gekennzeich.net, daB die Segmentendflachen (30) 
gegeniiber der Symmetrieebene (16) und zueinander 
einen sich in Richtung der MotorLangsach.se (2) an- 
dernden Abstand haben. 

10. Elektromotor nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 30 
zeichne-U daB die Segmentendflachen (30) ausgehend 
von einer senkrechtzur Motorlangsachse (2) verlaufen- 
den und die RuckschluBringsegmente (27) symme- 

. trisch teilenden Mittelebene (21) mit sich gegeniiber 
der Symmetrieebene (16) vergroBerndem Abstand bis 35 
zu einem Rand (9, 10) der RuckschluBringsegmente 
(27) verlaufen. 

1 1 . Elektromotor nach eineni der Anspruche 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Segmentendflachen 
(30) geradlinig verlaufen. 40 

12. Elektromotor nach einem der Anspruche 9 oder 
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Segmentendfla- 
chen (30) gewolbt verlaufen. 

13. Elektromotor nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Segmentendflachen (30) von einem 45 
ersten Rand (9) zu einem zweiten Rand (10) der Ruck- 
schluBringsegmente (27) in Richtung der Motorlangs- 
achse (2) verlaufend einen sich vergroBemden Abstand 
zur Symmetrieebene (16) haben. 

14. Elektromotor nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB die Segmentendflachen (30) von einem 
ersten Rand (9) zu einem zweiten Rand (10) der Ruck- 
schluBringsegmente (27) in Richtung der Motorlangs- 
achse (2) verlaufend einen sich abwechselnd vergro- 
Bemden und verkieinernden Abstand zur Symmetrie- 55 
ebene (16) haben.. 

15. Elektromotor nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die RuckschluBringsegmente (27) durch 
Nieten (31, 39) mit einem Polgehause (1) verbunden 
sind. 60 

16. Elektromotor nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die RuckschluBringsegmente (27) durch 
SchweiBen mit eineni Polgehause (1) verbunden sind. 

17. Elektromotor nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die RuckschluBringsegmente (27) durch 65 
Biegeelemente (50) mit einem Polgehause (1) verbun- 
den sind. 

18. Elektromotor nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die RuckschluBringsegmente (27) durch 
Fugen mit eineni Polgehause (1) verbunden sind. 
19. Elektromotor nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
7.eichnet, daB die RuckschluBringsegmente (27) durch 
Kleben (51) mit einem Polgehause (1) verbunden sind. 
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